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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
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广东省内河港口岸电设施建设技术规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc116121101]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本规范适用于为广东省内河港口集装箱、多用途、干散货、件杂货、客运等码头靠港船舶提供交流用电的低压小容量（100kVA及以下）岸电系统的建设，为靠港船舶提供通风、照明等生活用电。不适用于油气化工码头。
[bookmark: _Toc116121102][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB　7251.1低压成套开关设备和控制设备第1部分:总则
GB　50052供配电系统设计规范
GB/T 6829-2017 剩余电流动作保护电器（RCD）的一般要求
GB/T 11918.2工业用插头插座和耦合器 第2部分：带插销和插套的电器附件的尺寸兼容性和互换性要求
GB/T 11918.5工业用插头插座和耦合器 第5部分：低压岸电连接系统（LVSC系统）用插头、插座、船用连接器和船用输入插座的尺寸兼容性和互换性要求
GB/T　51305码头船舶岸电设施工程技术标准
GB/T　4797.6　环境条件分类自然环境条件尘、沙、盐雾
GB/T　17626.2　电磁兼容试验和测量技术静电放电抗扰度试验
GB/T　17626.4　电磁兼容试验和测量技术电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T　17626.3　电磁兼容试验和测量技术射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T　17626.5　电磁兼容试验和测量技术浪涌(冲击)抗扰度试验
JTS155码头岸电设施建设技术规范
JTS　155-1码头岸电设施检测技术规范
DL/T　448　电能计量装置技术管理规程
内河码头船舶岸电设施建设技术指南
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc116121103]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

    岸电系统 shore-to-ship power system
船舶靠港（泊）期间，停止使用船上辅机发电，由岸侧电力系统向停靠船舶提供电能的设备及辅助系统的总称。

    岸电电源接插件 shore-to-ship power connector
船岸连接供电电缆与岸电电源设施连接的接口器件，由插头和插座两部分组成。
[bookmark: _Toc116121104]基本要求
[bookmark: _Toc116121105]一般要求
岸电设施建设应与码头生产经营实际情况相适应，综合考虑靠港船舶用电需求，科学设计码头泊位岸电，实现内河码头低压岸电电源设备系统全覆盖。系统设计应遵循“安全可靠、技术先进、经济合理、维护方便、适度超前”的原则。
设施制造商应提供有资质单位出具的产品型式试验报告及产品产检报告。
为保障码头岸电设施安全稳定运行，设备制造商应按《码头岸电设施检测技术规范》（JTS　155-1）要求，进行首次实船使用岸电前码头现场检测，主要包括一般性检查、保护功能检测、绝缘耐压和接地检测、电气参数检测、环境温度检测、负载能力检测、船岸电源切换检测、电缆管理装置检测等内容，并提供检测报告。
[bookmark: _Toc116121106]系统组成
岸电系统主要包括岸电电源设备、船岸连接电缆设备、设备运营管理平台、“内河岸电”小程序等。
岸电电源包括壳体、显示设备、通信设备、用电防护设备、智能测控设备、接口设备、扫码设备、急停按钮设备等部分，其中通信设备、用电防护设备、智能测控设备安装在壳体内部。
[bookmark: _Toc116121107]壳体及材质要求
岸电电源设备壳体应采用全封闭结构，密封性好，整体无外露锐角。表面涂覆色泽层应均匀光洁，不起泡、不龟裂、不脱落；外壳主要部件应选用物理性能优良、耐候性好、抗老化的金属和非金属绝缘材质。金属板材厚度不小于1.5毫米，与强电接触部位应采用非金属绝缘材质，确保人身安全。
[bookmark: _Toc116121108]外观及标识要求
岸电电源设备可根据码头泊位实际情况选用落地式、壁挂式、卧式三种形式。容量不超过40KVA的设备尺寸宜为落地式（高　1.49　米，宽　0.45　米，厚　0.289　米）、壁挂式（高　0.745　米，宽　0.45　米，厚　0.289　米）、卧式（长0.745米，宽0.45米，厚0.289米），设备设计参考文件详见附录A-D。容量大于40KVA的设备可根据实际需求适当调整尺寸。落地式设备四周应设置304不锈钢防护栏。外壳应统一印“广东岸电”标识。
岸电电源设备应标示详细操作说明。无人值守的岸电电源设备应标有设备管理员姓名及24小时服务电话。
岸电电源设备铭牌应包含如下内容：额定容量、额定电流、额定电压、额定频率、防护等级、制造商名称、设备型号、生产日期及编号。
[bookmark: _Toc116121109]连接方式
船岸连接
船岸连接应采用整根软电缆连接，宜选用耐油、滞燃、防水护套的柔性铜芯电缆，岸侧和船侧两端的连接装置应按照图1所示进行连接。电缆及插头宜由船方提供（每个码头宜配备至少一根，且长度不小于30m的船岸连接备用电缆），线缆的载流量不应小于32A，可选用32A、63A、125A，根据船舶用电实际情况，可配单相或三相防水插头，并连接对应岸电防水插座。
[image: C:\Users\szc\AppData\Local\Temp\ksohtml17616\wps5.png]
船岸连接方式
岸电电源与进线连接
码头进线电缆截面选择时，应考虑电缆所承受的负载电流、线路允许的电压降、所有岸电电源设备额定总功率等进行配备。
[bookmark: _Toc116121110]防护要求
外壳防护等级
岸电电源设备壳体的防护等级应不低于IP67。
漏电保护
（1）岸电电源设备应具有漏电保护功能，漏电保护器应符合GB/T 6829的要求。
（2）岸电电源设备每个插座回路均应设置独立的漏电保护装置，两个插座不得共用一个漏电保护装置。
防潮湿、防霉变、防盐雾保护
岸电电源设备内各部分电路均应进行防潮湿、防霉变、防盐雾处理，其中防盐雾腐蚀能力应满足GB/T　4797.6中表9的要求。
防锈(防氧化)保护
岸电电源金属外壳和暴露在外的金属支架、零件应采取双层防锈措施，非金属的外壳也应具有防氧化保护膜或进行防氧化处理。
电击防护
岸电电源设备电击防护性能应满足GB 7251.1中10.5的要求。
[bookmark: _Toc116121111]接插件要求
（1）码头应根据其停靠船舶使用岸电的实际情况选配与船舶相适应的接插件，应满足船舶供电电压、频率和承载电流的要求；
（2）宜采用标准电气接插件进行船岸连接，岸电电源接插件应符合《工业用插头插座和耦合器》（GB/T 11918.2）的有关规定；额定电流63A及以上岸电电源设备应额外设置一组接插件，接插件应符合《工业用插头插座和耦合器》（GB/T 11918.5）的有关规定；防护等级不应低于 IP67；
（3）岸电设施接插件应选用额定电流32A、63A、125A中的一种或多种，不同规格接插件宜配置转换装置；
（4）应用岸电过程中，接插件不应承受额外的外力。
[bookmark: _Toc116121112]功能要求
[bookmark: _Toc116121113]基本配置要求
（1）采用三相四线制电子式电能表进行电度计量；
（2）进线开关采用具有漏电保护功能的开关，配备防雷器不低于40KA，对于进线额定电流大于63A时应选用塑壳断路器；
（3）具备断电记录现场数据功能，可以防止意外断电而丢失用电数据的现象发生；
（4）5寸以上彩屏，可显示用电状态等信息；
（5）具有急停按钮开关，能快速切断输出电源；
（6）如1套岸电设施同时供两艘停靠船舶使用，需设置两套总开关和漏电保护开关；
（7）软件应具有本地和远程升级功能；
（8）岸电接电装置处宜设置视频监视和语音通信设备功能。
[bookmark: _Toc116121114]人机交互功能
（1）能显示各状态下的信息，显示字符应清晰、完整、对比度高，不应依靠环境光源辨认；
（2）能实时显示岸电电源设备运行或故障状态，实现供电控制；
（3）设备可扫描用户手机“内河岸电”小程序的二维码，获取用户ID；
（4）二维码扫描出现故障情况下，本地可以在屏幕输入用户ID，实现用电。
[bookmark: _Toc116121115]通信功能
（1）岸电电源设备应具有本地控制终端，且本地控制终端应采用无线通信接口，具备同时与全省港口管理信息系统和设备运营管理平台通信的能力。设备具有远程升级功能，能够采集岸电电源设备的运行数据并实时上传，同时具备接收控制调节指令的能力；
（2）岸电电源设备上传的数据支持硬件非对称加密算法SH2进行加密；
（3）岸电通信功能离线后，应具有离线数据上线后重传功能。
[bookmark: _Toc116121116]计量要求
岸电电源设备具备独立计量功能，每个接口应装配1套交流电能表，交流电能表应符合DL/T　448的要求，并通过第三方检测认证。
[bookmark: _Toc116121117]计费及付款模式
（1）设备运营管理平台能实现电度电价管理和服务费管理等多种价格方案的制定，其中电度电价管理可设置峰谷时段价格；
（2）设备运营管理平台能基于岸电使用价格和设备采集到的岸电用电量，核算用户使用岸电产生的费用；
（3）岸电设施断电重启后，设备运营管理平台能够自动核算断电前用户使用岸电产生的费用，应能够自动生成断电前用户订单；
（4）付款方式需包含微信支付等线上支付、月结、现金等支付选项。
[bookmark: _Toc116121118]性能要求
[bookmark: _Toc116121119]电压、频率与制式
岸电电源的供电模式为交流单相或交流三相，额定电压单相为230V、三相为400V。其电压、频率应与市电接入的电压、频率保持一致。
三相输出制式：3P+1N+PE；
单相输出制式：L+N+PE。
电压、频率、制式配置表
	供电类型
	电压等级
	频率
	制式

	三相
	400V
	50Hz
	3P+1N+PE

	单相
	230V
	50Hz
	L+N+PE


码头方应根据其停靠船舶用电情况，建设与其相适应的岸电设施，输出电压和频率应满足上述要求，码头自行选择电压制式。
岸电设施输出的电压、频率、谐波应满足《码头船舶岸电设施工程技术标准》（GB/T　51305）、《码头岸电设施建设技术规范》（JTS 155）的有关规定。
岸电设施用电负荷分级及供电要求应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》（GB　50052）的有关规定。
[bookmark: _Toc116121120]输出配置及容量
岸电设施容量应根据船舶用电需求和泊位利用情况综合考虑，并留有余量。
岸电电源设备的系统额定输出容量等级宜采用系列为：7kVA、20kVA、40kVA、80kVA。
三相岸电电源设备的系统额定输出容量单个接口应不小于20kVA，单相岸电电源设备单个接口应不小于7kVA。如1套岸电设施同时供两艘停靠船舶使用，则岸电电源设备需配置两组独立输出的接口。接口采用防水插座，每组接口根据需要可选用三相插座或单相插座，接口载流量要求选用32A及以上。
[bookmark: _Toc116121121]接口要求
（1）岸电接口分布在岸电电源设备两侧，落地式岸电设施插座宜采用下斜式安装方式，具有闭锁功能在不可靠连接情况下无法送电，防护等级不低于IP67。
（2）电气参数值及功能定义见表2。
岸电电源设备连接器电气参数及功能定义
	插头类型
	触头标识
	额定电压
	额定电流
	功能定义
	线缆截面积

	三相插头
(32A)
	L1/L2/L3
	400V
	不小于32A
	交流电力芯
	不小于10mm2

	
	N
	400V
	不小于32A
	中性线（N）
	不小于10mm2

	
	E
	-
	
	接地（E）
	不小于6mm2

	单相插头
(32A)
	L
	230V
	不小于32A
	交流电力芯
	不小于10mm2

	
	N
	230V
	不小于32A
	中性线（N）
	不小于10mm2

	
	E
	-
	
	接地（E）
	不小于6mm2

	三相插头
(63A)
	L1/L2/L3
	400V
	不小于63A
	交流电力芯
	不小于16mm2

	
	N
	400V
	不小于63A
	中性线（N）
	不小于16mm2

	
	E
	-
	
	接地（E）
	不小于10mm2

	单相插头
(63A)
	L
	230V
	不小于63A
	交流电力芯
	不小于16mm2

	
	N
	230V
	不小于63A
	中性线（N）
	不小于16mm2

	
	E
	-
	
	接地（E）
	不小于10mm2

	三相插头
(125A)
	L1/L2/L3
	400V
	不小于125A
	交流电力芯
	不小于25mm2

	
	N
	400V
	不小于125A
	中性线（N）
	不小于25mm2

	
	E
	-
	
	接地（E）
	不小于16mm2


三相岸电电源设备连接器应包含5对触头，触头布置方式见图2。
[image: C:\Users\szc\AppData\Local\Temp\ksohtml17616\wps6.png]
三相插座（孔）                     三相插头（针）
岸电电源设备三相交流插座和插头触头布置方式
单相岸电电源设备连接器应包含3对触头，触头布置方式见图3。
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单相插座（孔）                     单相插头（针）
岸电电源设备单相交流插座和插头触头布置方式
（3）63A及以上岸电电源接插件附加要求
额定电流63A及以上岸电电源设备还应额外设置一组接插件，接插件应符合《工业用插头插座和耦合器》（GB/T 11918.5）的有关规定，三相岸电电源设备连接器应包含8对触头，其中P1、P2表示控制触头，S+、S-表示通信触头，通过P1和P2一组控制触头实现岸侧电气连锁。63A、125A岸电电源插头、插座触头布置图见图4。
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三相插头（针）                     三相插座（孔）
额定电流63A及125A岸电电源设备三相交流插座和插头触头布置方式（联锁触头）
[bookmark: _Toc116121122]安全性及电磁兼容要求
[bookmark: _Toc116121123]电气绝缘性能要求
绝缘电阻
岸电电源设备输入对地、输出对地之间绝缘电阻不应小于10MΩ。
工频耐压
岸电电源设备非电气连接各带电回路之间、各独立带电电路与外壳或地之间，按其工作电压应能承受历时1分钟的工频交流电压。试验过程中不应出现绝缘击穿和闪络现象。工频电压等级参照表3要求。
冲击耐压
岸电电源设备非电气连接的各带电回路之间、各独立带电电路与外壳或地之间，按其工作电压应能承受短时冲击电压，试验过程中不应出现击穿放电现象。冲击电压等级参照表3的要求。
绝缘试验的试验等级
	额定绝缘电压（V）
	工频电压（V）
	冲击电压（V）

	U≤60
	1000
	1000

	60<U≤300
	2000
	5000


[bookmark: _Toc116121124]电磁兼容性能要求
静电放电抗扰度
静电放电抗扰度应符合GB/T　17626.2中抗扰度等级3的要求，试验结果应符合GB/T　17626.2中第9条b类要求。
电快速瞬变脉冲群抗扰度
电快速瞬变脉冲群抗扰度试验应符合GB/T　17626.4中试验等级3的要求，试验结果应符合GB/T　17626.4中第9条b类要求。
射频电磁场辐射抗扰度
射频电磁场辐射抗扰度试验应符合GB/T　17626.3中试验等级3的要求，试验结果应符合GB/T　17626.3中第9条a类要求。
浪涌(冲击)抗扰度
浪涌（冲击）抗扰度应符合GB/T　17626.5中试验等级3的要求，试验结果应符合GB/T　17626.5中第9条b类要求。
[bookmark: _Toc116121125]接地和安全保护
接地要求
（1）码头应在靠近船舶停靠的位置设置船岸等电位连接设施，建立可靠的等电位连接；
（2）岸电电源设备应可靠接地，并做好接地标识，码头根据岸电实际应用情况，宜采取防止码头构建筑物电腐蚀的措施；
（3）非绝缘材料外壳可靠接地，接地电阻小于4Ω。
电气安全、保护要求
（1）应具备带负载可分合电路；
（2）应安装漏电保护、过流保护、防雷击保护装置；
（3）应具备急停开关；
（4）应具备开门跳闸闭锁功能；
（5）应具备插头脱落或不可靠连接情况下无法送电功能；
（6）应具有输出过流、短路、过压、欠压、断相、三相不平衡等保护功能；
（7）1套岸电设施同时为两艘船舶供电时，各船之间应采取电隔离措施；
（8）应具备指示灯，通过不同颜色显示岸电设施运行状态；
（9）应确保岸电箱内工作温度范围在-20-55℃之间。
[bookmark: _Toc116121126]安装要求
（1）岸电接电箱安装位置和高度应大于最高通航水位；
（2）安装位置不妨碍码头正常生产作业，和系船柱有一定安全距离，具有安全操作空间或平台，应设置安全防护设施；
（3）采用落地式、壁挂式或卧式安装方式，码头根据需求自行选择。
[bookmark: _Toc116121127]选装件要求
码头根据需求可选配电缆管理装置等配件，电缆管理装置宜设置在防止水淹的位置，其布置和使用不应影响码头正常作业。　
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（资料性）
广东省内河港口岸电设施尺寸设计图
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[bookmark: _Toc116121129]
（资料性）
广东省内河港口岸电设施丝印文字字体字号图
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[bookmark: _Toc116121130]
（资料性）
广东省内河港口岸电设施正面侧面丝印尺寸标注位置图
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（规范性）
广东省内河港口岸电设施设备铭牌和管理员信息铭牌式样及尺寸图
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中华人民共和国地方标准
广东省内河港口岸电设施建设技术规范
DBXX/T XXXX-XXXX
 
 
条文说明
 

1 范围
目前内河港口应用岸电技术较多的泊位类型有集装箱、多用途、干散货、件杂货、客运等。
当前油气化工码头使用岸电相关技术仍不成熟，国内外尚无可借鉴经验，按照《港口和船舶岸电管理办法》有关要求，编制范围不包括油气化工码头。
4 基本要求
4.1 一般要求
明确设备制造商应提供有资质单位出具的产品型式试验报告及产品产检报告，并在岸电首次使用前进行实船检测，确保岸电设备安全、稳定运行。
4.4 外观及标识要求
规定岸电设施外观和标识要求，方便全省内河港口岸电设施的统一管理。
4.5 连接方式
规定了船岸的连接方式要求，岸侧的连接装置采用插头和插座方式连接，实现船岸连接标准化。
5 功能要求
5.1 基本配置要求
具备断电记录现场数据功能，可以防止意外断电而丢失用电数据的现象发生。进线开关采用具有漏电保护功能的开关，配备防雷器不低于40KA，对于进线额定电流大于63A时应选用塑壳断路器。具有急停按钮开关，能快速切断输出电源。
5.2 人机交互功能
开发“内河岸电”微信小程序供船方使用，船方注册后生成二维码，设备可扫描用户手机的二维码，获取用户ID，启用岸电设备。
5.3 通信功能
要求岸电设施具备广东省港口管理信息系统通信的能力，且岸电设施具有远程升级功能，能够采集岸电电源设备的运行数据并实时上传，同时具备接收控制调节指令的能力，实现广东省港口管理部门对内河港口岸电使用的信息化监管。
5.4 计量要求
为便于计量管理和用电计费，要求岸电设施应独立计量。
5.5 支付要求
为方便船舶使用岸电，需要结合目前使用广泛的移动支付手段，开发支持微信支付等便捷化支付方式。
 
6 性能要求
6.1 电压、频率与制式
根据对广东省内河靠港船舶使用岸电调研，靠泊广东省内河码头的船舶，绝大多数需要接入单相220V的岸电电压，少部分船舶（如有冷柜）需要接入三相380V电压。规定岸电电源的供电模式为交流单相或交流三相，额定电压单相为230V、三相为400V。
6.2 输出配置及容量
根据广泛调研并查阅相关文献，内河船上一般安装有2-3台辅机，靠泊期间一般使用功率较小的辅机发电，内河船舶发电机组功率和电压表如表1所示。一般来说靠港船舶辅机约按额定功率的20-60％之间运行，同时考虑岸电电源设备的功能和性能要求，规定本规范低压小容量岸电设施的容量范围为100kVA及以下。
本规范结合我省内河船舶靠泊使用岸电的实际需求，进一步完善和细化规定小容量岸电设施的供电容量范围及其相关配套要求，使岸电设施供电容量既满足靠港船舶的用电需求，又不会富余太多，尽可能减少企业的建设成本，为广东省内河港口岸电设施供电容量的具体设置提供指导。经测算对于大部分码头，单相小容量电源的系统额定输出容量单个接口容量不小于7kVA，三相小容量电源的系统额定输出容量单个接口不小于20kVA即可满足需求。岸电电源设备的系统额定输出容量等级宜采用系列为：7kVA、20kVA、40kVA、80kVA。
表1 内河船舶发电机组功率和电压表
	船舶类型
	船舶吨级DWT（t）
	单台功率(kW）
	电压（V）

	集装箱船
	500（500-1000）
	20-70
	230/400

	
	1000（1001-2500）
	50-90
	230/400

	
	3000（2501-4500）
	70-120
	230/400

	干散货船
	500（500-1000）
	15-50
	230/400

	
	1000（1001-2500）
	20-70
	230/400

	
	3000（2501-4500）
	25-90
	230/400

	
	5000（4501-7500）
	50-200
	230/400


 
6.3 接口要求
为保障船舶安全使用岸电，需要规定落地式岸电设施插座宜采用下斜式安装方式。考虑到船岸连接电缆及插头一般由船舶自配，电缆插头要与岸电设施插座一致才能使用岸电，为方便船舶在全省使用岸电，需要统一全省岸电设施船岸连接接口插座和插孔的规格等。规定了三相岸电电源设备连接器应包含5对触头，单相岸电电源设备连接器应包含3对触头；要求额定电压和额定电流分别为 400V/32A 和 230V/32A 的交流电芯和中心线线缆截面积不小于 10mm2，接地线线缆截面积不小于 6mm2。额定电流63A及以上岸电电源设备还应额外设置一组接插件，接插件应符合《工业用插头插座和耦合器》（GB/T 11918.5）的有关规定，三相岸电电源设备连接器应包含8对触头，其中P1、P2表示控制触头，S+、S-表示通信触头，通过P1和P2一组控制触头实现岸侧电气连锁。
9 选装件要求
电缆管理装置是辅助码头与船舶进行船岸电缆连接的装置，目前主要分为电缆卷盘式和起重机式两种。西江水域年水位变化落差较大，部分码头的作业面与水面的落差较大，高落差使得船舶靠泊使用岸电操作极其不方便，且岸电接入船舶的电缆很长，存在使用上的安全隐患，岸电设备维护困难。规定码头根据需求可选配电缆管理装置等配件，确保岸电使用的方便和安全。
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